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Kreismesser 

Die Er.findung betrifft ein kreismesser f Or Schneidmaschinen , 
ihsbesondere zum Trennen, Sc'hneiden pder Zerteilen von fase'r 
rig en Materialieh wie z. B. HygieoepapierroTlen , Haushalts- 
papierrollen etc; 

Kreismesser aus Vollstahl zum Schneiden solcher Werkstof f e 
sind bereits bekannt. 

Sie werden aus Stahlen wie 80CrV2 f 1550rVMol2 i 1 oder 100Cr6 
hergestellt, erhaiten eine Warmbehandlung 'durc.lv Vergutung 
bzw. Hartuhg und mussen anschlieBend gerichtet , planparallel 
bzw. konisch geschliffeh und schlieBlich durch. Ausbildung 
einer Wate gescharft werden. 

Oie wicht igsten Kriterien fur die rierstellung .von Kreis- 
messer n aus Vollstahl sind: 

1. Werkstof fqualitat 
.2. Messerdicke 

3. Messerdurchmesser 
Die Werkstof fqualitat und die dazugehorende Warmbehandlung 
sind nicht nur aussehlaggebend fur die Schneidhalt igkeit 
des Messers, sonde.rn bestimmen auch das Richt- und Spannungs- 

verhaiten des Kr eisme.ssers . 



rnsbesondere bei , im Verhaltnis zum AuBendurchrivesser , ge- 
ringen Blattdicken wirken sich inhere Spannungen, die durch Warmebe- .' 
hahdiung, Richtvorgang, auBere Krafte Oder einseitige Erw.armung ver- 
ursacht werden, auBerordentlich stark auf das Laufverhalten dieser 
. Werk'zeUge aus. 

Mit zuriehmendem Werkzeugdurchmesser m.uB man daher auch eine groBere 
Messerdicke wahlen, urn die erforderliche Werkzeugsteifheit zu gewahr- 
leisten. Daruber hinaus muB ein Optimum an Zahigkeit und Harte for den 
jeweils gewahlten VJerkstoff vbrhan'den seirt. 

Wahrend die Harte der Vollstahl-Kreismesser hauptsachlich die Schneid- 
haltigkeit des Werkzeugs beeinfiuBt, ist die richtige 2ahigkeit fur . 
die Richtbarkeit des dOnnen, scheibenformigen Werkzeugs ausschlaggebend. 

• Mit geringer werd.ender Zahigkeit nehmen im allgemeineh Harte und Spro- 
digkeit zu, wodurch oberhalb 60 bis 62 H.RC die Richtbarkeit erschwert 
Ond.die Bruchneigung gr6B.er.wird. 

.Die hone Harte, die fur gute Schneidhaltigkeit geWunscht wird, kann so- 
mit aus Zahigkeitsgronden an Vblistahl-Kreismessern nicht genutzt wer- 
den.. Durch Verwendung von SS- und HSS-Schheidwerksto.ffen mit hoherer 
Harte kann zwar eine Verbesserung der Schneidhaltigkeit erzielt werden, 
der erreichte Stahdzeitgewinn wird jedoch durch wesentlich teurere 
Kreismesser erkauft. 

Urn die WerkzeugkOsteh moglichst gering zu halten, mOssen daher solche 
Kreismesser aus preiswerteren Werkstoffen wie z. B. 80CrV2 etc/ her- 
gestellt werden. 
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Das.Richten und Einbringen. von Eigenspannungen zur Verbesserung der . 
Laufqualitat und des Schneidverhaltens der Kreismesser erfolgt mit . 
^Handhammern, deren Pinneira allgemeinen einen , kleinen Radius aufwei- 
sen mussen, urn einen Vorspanneffekt zu erzialen. . , 

, Das Einbringen solch^r Werkzeugeigenspannungeh,zum Ausgleich der ort- 
liehen Warmedruckspannungen im i Schneidbereich der Kreismesser, ist auf- 
grund der ho.hen Materialharte nur sehr eingeschrankt zu verwirklichen. 

Die gezielte Beeinf lussung der Biegesteifheit , der Eigenfrequenzver- 
teilung und somit des ScHnwingungsverhaltens der Kreismesser t bei Rota- 
, tion ist aus diesen Grunden nur unzureichend moglich. 
Auch durch mechanische Verformung mittels Walzen, defen Beruhrungsra- 
dien klein sind, konnen mur unzureichende tangentiale Zugspannungen 
im Schneidbereich der Kreismesser eingebracht werden, die somit nicht . 
in. der Lage sind, die hohen Warmedruckspannungen, die ; wahrend des 
Schneidvorgangs auftreten, zu kompensieren . . 

Kreismesser laufen im allgemeinen mit Schnittgeschwihdigkeiten von ca. 
30 iti/sek und konnen kdntinuierlich kreisende oder hin- und hergeheride 
Vorschubbewegungen ausf uhren . Nach erf olgtem Trennschnitt durchlaufen 
sie entweder eine Leerlaufstrecke oder kehren kurzzeitig in ihre Ruhe- 
lage zurGck. Wahrend dieser Zeit erfolgt gleichzeitig def Papierrollen- 
transport und je nach Bedarf^ eine Nachscharfung, wobei gegen das sich 
drehende Kreismesser, am Umfang, von jeder Seite eine in e.ntgegenge- 
setzter Richtung laufende. Scharfscheibe herangefuhrt wird. 
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Dieser Vorgang, der sich nach ca. 6 bis 8 Schnitten wiederholt, ist 
wegen des hohen Messerverschleifies , der auch durch zusatzliche Beimi- 
schung aus Altpapier, das teilweise eineh grofren Leimanteil enthalten 
kann, . hervorgerufen wird, erforderlich. . 

Bei htiher Schnittzahl steigt. infolgedessen auch die Anzahl der Nach- 
scharfungen linear an, reduziert die Nutzungshohe des Kreismessers 
kontinuierlich und fuhrt automatisch zu einem. hohen Kreismesserver- 
brauch . 

Aufgabe. der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Kfeismesser mit 
besseren VerschleiBeigenschaften ? "grof3eren Scharfintervallen bzw. ge- 
ringeren Sch.ar.f- und Werkzeugkosten sowie gutem Richt-, Spannungs- und 
Schwingungsverhalten zu entwickelp. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daft an der Periphe- 
rie eines kreisformigen Tragerkorpers auf besohdere . Weise segmehtartige 
Schnei'delemente aus hochverschleiflf esten Werkstoffen, wie zum Beispiel 
pulvermetallurgisch hergestellter' Hochleistungsschnellarbeitsstahl, 
Hartmetall, Oxidkeramik etc. vorgesehen werden, die eine den Beanspru- 
chungeh entsprechende Befestigung aufweisen. 

.Eine bevorzugte Ausf uhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeich- 
net, dafl in einen kreisformigen Tragerkdrper (1), der im oberen Peri- 
pheriebereich radial geschlitzt ist (9) , segmentartige Schneidelemente 
(2) mit hoher VerschlieiBfestigkeit f fugen- und l.uckenlos eihgefugt wer- 
den, die durch Verhietung bzw. Verstiftung (3). und/oder Verklebung (6) 
untereinander und miteinander . verbunden :sind . 1 
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. Der .besondere Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt darin, dafi der teu-. 
re Schneidstoff durch die ;Wahl eines im Verhaltnis zur Tragerkorper- 
- dicke sehr dunnen segmentartigen Schneidelementes minimiert dnd! beidsei- 

tig vom kreisformigen Tragerkorper . voilstandig abgestutzt stfwie durch 
■ Vernietung, Verstiftung und/oder Verklebung gegen Schnitt- und Zentri- 
fugalkrafte gesichert werden kann. 

Die in Figur 1 dargestellte Ausfuhrangsform geraaB Anspruch 1 gestattet 
die Verwendung eines ver.haltnismaliig preiswerten Tragerkorperwerkstoffs 
wie z. B. 75Crl, 75W3 oder 80CrV2 , da ' der gehartete und gut richtbare 
Tragbrkorper (1) : keine Schneidfunktionen ausubt und somit fast keinem 
VerschleiB, unterworfen ist. Seine Aufgabe besteht yielmehr darin, Trag- 
und Stutzfunktionen zu ubernehmen. . 

. Eine weitere vorteilhafte Gestaltung der Erfindung gemaB den Anspruchen 
1 und. 2 stellt. Figur 2 dar. 

Wahrend der Peripheriebereich dem in Figur .1 dargestellteh und in An- 
. spruch 1 erlauterten Segment-Schneidelemente-Aufbau entspricht, ist der 

kreisformige Tragerkorper (1) aus zwei Halften (1.1 und 1.2) zusammen- 
• gesetzt. 

Der Vorteil- einer solchen Ausfuhrung liegt in der einfachen Herstellung 
. des Tragerkorperschlitzes , der durch Drehen von Absatzen an den einzel- 
nen Tragerkorperhalften erzeugt werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaflen Ausfuhrung nach Figur 2 liegt 
in den sehr 'guten Schwingungsdampfungseigenschaften dieses Kreismessers. 
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; Aus Figur 3 geht eine andere Ausgestaltung. der Erfindung, bei der die 
segmentartigen Schneidelemente (2) mittels "Nut- und Federverbindung" 
am kreisformigen Tragerkorper befestigt sind, hervor... 
Hierbei ist die Feder (8) am schneidstofftragenden Teil und die Nut . 
(9) am kreisfdrnvigen Tragerkorper (l) der ggf. , wie in Figur 2 gezeigt, 

V aus zwei Halft en' (1.1 und 1.2) zusammengesetzt sein kann, ausgebildet. 
Auch hier erfolgt die Befestigung mittels Vernietungbzw. Verstiftung 
(3) Und/dder Verklebung (6). ,: 

Zur Vermeidung seitlichen Verschiebens werden Stifte oder Hplsen (7) 
so angeordnet, daft sie je zur rialfte radial in die sich beruhr.enden ' 
. segmentartigen Schneidelementeinsatze eingreifen. 

Auch Figur 4 zeigt eine Nut- und Federverbindung zwischen segmentar- 
tigen Schneidelementen (2). und Tragerkorper (1) . ' 
Hierbei befindet sich jedoch die. Nut (9) im harten Segmentschneidele- . 
merit (2) und die Feder am steifen Tragerkorper (1). 
Auch die Sicherung der Segmentschneidelemente gegen seitliches Ver- 
schieben wird durch radial angeordnete Stifte und Hiilsen (7) , die je 
zur Halfte in die Segmentschneidelemenf e hineinragen, erreicht. 
Oie Befestigung zwischen Segmentschneidelementen (2) und Tragerkor- 
per (1) erfolgt ebenfalls durch Vernietung bzw. Verstiftung und/oder 
Verklebung (6) . . 

Aus. Figur 5 geht die in Anspruch 5 erlauterte Uberlappverbindung (11/ 
12) zwischen den harten Segmentschneidelementen (2) und dem steifen, 
kreisformigen Tragerkorper (1) hervor. 

Auch hier erfolgt die Befestigung mit Hilfe von Vernietung bzw. Ver- . 
stiftung (3) und/oder Verklebung (6); 
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Fur die seitliche Fixierung der Segmentschneidelemerite (2) unter- 
'eioander kann entweder eine Andrdnung vori Radialstiften bzw. Radial- 
hulsen (7),.. die je._zur Kalfte im Bereich der StofJstell'en in die Seg- 
mehtschneidelemente hineinragen, als auch ein axial angeordneter Ver- 
bindungsniet verwendet werden. 
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Figur .1 Teilansicht eines Kreismessers mit geschlit ztem 

Tragerkorper, eingeset zt en,, harten. Segmentschneid- 
elementen, sowie Vernietung bzw. Verstiftung und/ 
Oder Verklebung 

1 kreisf ormiger .Tragerkorper , 

2 harte Segmentschneidelemente , 

.3 Niet, bzw. • Spannist i.ft bzw. Spannhulse, 
; 4 Wate • • • 

.5 Vorwate 

Figur la. Schnitt AB aus Figur i , 
6 Klebeschicht f 
9. . Schlitz im Tragerkorper 
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Figur 2 ' T e i 1 a n s i c h t ,e in e s Kreismessers mit geteiltem 
ynd. geschl.it Zrtem Tragerkorp.er , eingeset zten , 
harten Segiiients.chneidelemeoten , sowie Ver- 
nietung bzw. Verstif tung . und/oder verk.lebung. 

1,1 und 1.2 Halften eines kreisf ormigeh , 

- gescblit zerr Tragerkorpers , 

2 harte Segmentschneidelemente , 

, 3 Miet,' b,zw. Spannstift bzw . Spannhul- 

v . se, 

4 ' Wate , ' 

5 .* Vorwate 

Figur 2a Schnitt AB aus Figur 2 

6 . Kieb'eschicht , 

9 . Schlitz im TragerkSrpar , 

.10 Teilfuge mit Klebeschicht 



Figur 2b Schnitt CD aus Figur 2 
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Figur 3 T e i lan sight e i n e s Kreismessers m.it 

geschlit ztem und ggf: geteiltem trager- ,.. 
. korper , in des sen Schlitz 9 die.Stege 8 
der harten Segmentschneideelemente hinein- 
ragen, mit Vernietung bzw. Verstiftung 3 
. und/oder Ver klebung 6. 

1 kreisf ormiger , geschlitzter Tragerkorper 

2 hartes Segmentschneid.elemen-t , . 

3 Niet, bzw. Sparinstift bzw. Spannhulse, 

4 Wate , . 1 

5 Vorwate 

Figur 3a Schnitt AB aus, Figur 3 

6 (6 1 ) Klebeschicht 

8 Segmentschneidelement-Steg 
.9 Schlitz . im Tragerkorper 

Figur 3b Schnitt CD aus Figur 3 

.7; Radi'alstift bzw. Radialhulse 
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Figur 4 Teilansicht eines. Kreisme.ssers mit geschlit zten , 

harten Segment schneidelementen 2;. in deren Schlit- 
zen 9, der Steg 8 des kreisf ormigen Tragerkorpers 
1 . Hine.inragt , sowie Ver-oietung ' bzw . Verstiftung 
3 und/oder Verklebung 6. 

kreisf ormiger Tragerkorper mit Stegausbildung 8, 
harte Segment schneidelemente. mit Schlitz 9, 
diet, bzw. Spanns.tift. bzw. Spannhulse, 
Wate , 
Vorwate , 



Figur 4a Schnitt A8 aus Figur 4 
6 Klebeschicht , 
.8 Tragerkor persteg , 
.9 Schlitz im Segmentschneidelement 



Figur 4b Schnitt CD aus Figur 4 

7 Radialstift bzw. Radialhulse 
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Figur 5. . Teilansicht eihes Kr eismesse.rs . mit 

stuf enf ormigem Absatz an der Peripherie, 
des Tragerkorper s und stuf enf ormig abgesetzten f . 
harten Segment schneidelementen , deren Lappen 11/12 
durch Vernietung bzw. Verstif tung % 3 und/oder Ver- 
klebung 6 miteinander verbunden sind. 

1 kreisf ormiger Tragerkorper mit stuf enf ormigem 
Absatz. an der Trager korperperipherie , 

2 stuf enf ormig abgesetztes . Segmentschneidelement , 

3. Niet, b.z'w.. Spann.stift b.zw. Spannhulse, 
. . 4 Mate, . 

5 Vorw ate 

Figur 5a Schnitt AB aus Figur 5 

6 . Klebeschicht , . 

; 11. Lappen am Tragerkorper, 

12 Lappen am harten Segmeritschoe idkorper , 

4. Wate , . \ 
5 V or wate 

' •. ■ • ■ " ■ . i 

Figur 5b Schnitt CD aus Bild 5 j 

7 Radialstift bzw. Radialhulse 
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Remscheid, den 05.11.1990 



Anspr.uch e 

1. Kreismesser fur Schneidmaschinen , insbesondere zum Trennen, Schnei- 
den oder Zerteilen von faserigen Materialien wie z.B. Hygiene-Papier- 
rollen, Haushaltspapierrollen etc., dadur.ch gekennzeichnet , dafJ in 
einen kreisfdrmigen Tragerkdrper (1) , der im oberen Peripheriebe- 
reich radial geschli.tzt ist. (.9) , segmentartige Schneidelemente (2) 
hoher Verschlei(3£estigkeit , fugen- und luckenlos eingefugt werden, 

..die durch Vernietung bzw. Verstiftung (3) und/oder Verklebung (6) 
uiitereinander und miteinander verbunden sind. 

2. Kreismesser nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet ,. daft der im obe- 
ren Peripheriebereich radial geschlit^tB, kreisformige Tragerkdrper 
(1) aus zwei Halften (1.1 und 1.2) zusammengefugt ist, die mittels 
Verklebung., Lotung, Schweifiung oder Vernietung (10) verbunden sind. 

i 

i • , • ... 



Kreismesser riach Anspruchen 1 und. 2, dadurch gekennreichnet , da(3 
■ die Segmentschneidelemente (2) und der ein- bzw. zweiteilige fra- 
gerkdrper (1 bzw. 1.1/1.2) nut- und federartig verbuhden,. sowie 
mittels Vernieturig bzw. Verstifturig (3). und/oder Verklebung (6) 
befestigt werden, wot>ei die Nut (9) im Tragerkorper ; (1) und die 
Feder (8) an den Segmentschneidelementen (2) ausgebildet sind 
und die StoBstellen der; Segmentschneidelemente durch radial ange- 
ordnete Stifte Oder Hulsen (7) gegen seitliches Verschieben im un- 
teren bereich der Segmentschneidelemente gesichert sind. 

Kreismesser nach Anspruch 3, dadurch gekenhzeichnet , dafi die Nuten 
(9) in den Segmentschneidelementen (2) und die Feder (8) an der. 

Peripherie des kreisformigeh Tragerkdrpers (1) ausgebildet sind. 

- - * ■ -j 

Kreismesser nach ^Anspruchen .1 und 2, dadurch gefceonzeichnet, dafl 
Segmentschneidelemente (2) und ein- bzw. zweiteiliger Tragerkdrpet 
(1 bzw. 1.1/1.2) uberlappend (11/12) durch Vernietung bzw. Ver- 
stiftung <3) und/oder Verklebung (6) befestigt werderi. 
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